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Performances énergétiques des bâtiments
•Énergie spécifique consommée [W/m2] et comparaison avec d'autres 
bâtiments de la même catégorie et du même climat
•Conductance (ou résistance) globale

Problèmes
• Pour comparer les performances en climats différents, on a besoin 
de corrections climatiques
• Les apports gratuits ne sont pas relevés
• Le domaine de température de confort n'est pas pris en compte
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Courbe de chargeCourbe de charge

ReprRepréésentation statistique des donnsentation statistique des donnééeses

Courbe de charge

Statistiques
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ÉÉquivalence avec la mquivalence avec la mééthode de rangement (thode de rangement (binbin methodmethod))

Rangement

-20 -15 -10 -5 0 5 10
0

50

100

150

To [°C]

F 
[o

cc
ur

en
ce

s]

-20 -15 -10 -5 0 5 10
-20

-15

-10

-5

0

To

Q
 [k

W
h]

Location: Paris

Courbe de charge

Courbe de chargeCourbe de charge



21/03/06  IBPSA France
INES, Chambéry
diapo 7

Cristian
Ghiaus

Courbe de charge 

Évolution libre

Problèmes

Statistiques

Définition

Énergie

Estimation

Refroidissement

Rangement

Comparaison

Discussion

Méthode
Applications

Introduction

Conclusions

Comparaison pour des donnComparaison pour des donnéées climatiques diffes climatiques difféérentsrents

Comparaison

Comparaison de la consommation totale pour le chauffage 
pendant le programme d’occupation (10h – 18h) calculée par 
intégration et en utilisant la courbe de charge

-2.72-7368Moscou*

0.75-7631-757455.7Moscou

1.16-748-73948.8Paris  

[%][kWh][kWh]Lat
[deg]

*En utilisant la courbe de charge obtenue pour Paris

Courbe de charge

Courbe de chargeCourbe de charge
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Comparaison avec des donnComparaison avec des donnéées climatiques diffes climatiques difféérentsrents

Comparaison

Courbe de charge
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TempTempéérature en rature en éévolution librevolution libre
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Estimation de la consommation Estimation de la consommation éénergnergéétiquetique

Évolution libre

Énergie
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Data
Q = aT + bTT
T = aQ + bQT

Data
Q = a1 + b1T
Q = a2 + b2T + c2T2
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Estimation robuste de la courbe de chargeEstimation robuste de la courbe de charge

Problèmes
Estimation

oba TQ +=
oTQb σσ /=

QT ba
o

µµ −=

T
TTo ba ][][ ×= T1Q

T
QQo ba ][][ ×= Q1T



21/03/06  IBPSA France
INES, Chambéry
diapo 15

Cristian
Ghiaus

Courbe de charge 

Évolution libre

Problèmes

Statistiques

Définition

Énergie

Estimation

Refroidissement

Rangement

Comparaison

Discussion

Méthode
Applications

Introduction

Conclusions

-10 0 10 20 30
-10

0

10

20

Q
[k

W
h]

(a)

-10 0 10 20 30
-20

0

20

40

60

T[
°C

]

(b)

-10 0 10 20 30
0

100

200

300

F[
oc

cu
re

nc
es

]

To[°C]

(c)

Refroidissement

Heating Ventilation Cooling

Free-cooling

Fh

Fv

Fc

Tcu

Tcl

Qch

Tfrc

Tfr

Qh

ProblProblèèmes spmes spééciauxciaux
Estimation en rEstimation en réégime gime 
de refroidissementde refroidissement

Problèmes



21/03/06  IBPSA France
INES, Chambéry
diapo 16

Cristian
Ghiaus

Courbe de charge 

Évolution libre

Problèmes

Statistiques

Définition

Énergie

Estimation

Refroidissement

Rangement

Comparaison

Discussion

Méthode
Applications

Introduction

Conclusions

DiscussionDiscussion

MMééthodethode

Discussion
Méthode

• Domaine de confort 
et température en 
évolution libre

• Densité de 
probabilité de la 
distribution de la 
température en 
évolution libre

• Distribution de 
probabilité de 
dégrées - heures
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Courbe de charge :

• caractéristique du bâtiment ; performance mesurable

• + fréquence de distribution de la température extérieure estimation de la 
consommation énergétique (erreur <5%)

• utile en régime de chauffage et refroidissement

Température en évolution libre :

• équivalente à la courbe de charge (caractéristique du bâtiment ; performance 
mesurable + fréquence de distribution de la température extérieure 
estimation de la consommation énergétique (erreur <5%)

• utile dans tout le domaine de fonctionnement (chauffage, ventilation, 
refroidissement)

• le bâtiment (Tfr ), le confort (Tcl Tcu ) et le climat (fréquence de distribution To) 
sont découplés

• approche statistique : les avantages du statique + dynamique


